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Steuersystem fiir mehrere verteilt angeordnete Lampenbetriebsgerate sowie 
Verfahren zum Initialisieren eines derartigen Steuersystems 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Steuersystem fQr mehrere verteilt angeordnete 
5 Lampenbetriebsgerate, die jeweils einem ersten oder einem zweitem Typ angehOren, 
sowie ein Verfahren zum Initialisieren eines derartigen Steuersystems. 

In Beleuchtungssystemen fUr groBere Gebaude oder Anlagen ist es erforderlich, dass in 
unterschiedlichen Bereichen befindliche Lichtquellen nicht nur Uber die in den 

10 jeweiligen Bereichen angeordneten Schalter oder Dimmer ein- oder ausgeschaltet bzw. 
in ihrer Helligkeit eingestellt werden kOnnen, sondem dass darUber hinaus auch die 
M5glichkeit besteht, die Lichtquellen von einer zentralen Position aus femzusteuem. 
Modeme Beleuchtungssysteme weisen deshalb einen oder mehrere Befehlsgeber auf, 
welche die dezentral in unterschiedlichen Bereichen angeordneten und an ein 

15 gemeinsames Stromversorgungsnetz angeschlossenen Lampenbetriebsgerate fiber 
Befehle ansprechen und steuem konnen. Auf diese Weise wird eine zentrale 
tJberwachung und Steuerung aller Lichtquellen ermfiglicht. 

Die Ansteuerung einzelner Lampenbetriebsgerate erfolgt Uber eine ihnen individuell 
20 zugeordnete Adresse, Uber die sie von der zentralen Steuereinheit angesprochen 
werden konnen. Vorzugsweise werden dabei den Lampenbetriebsgeraten sog. 
Betriebsadressen zugewiesen, welche die Anordnung der Lichtquellen in den 
unterschiedlichen Bereichen berucksichtigen, Hierdurch besteht die Moglichkeit, die in 
verschiedenen Bereichen angeordneten Lichtquellen zusatzlich auch in Gruppen 
25 zusammenzufassen, welche gemeinsam von der zentralen Steuereinheit angesprochen 
werden konnen. Die Zuordnung der Betriebsadressen erfolgt dabei wahrend der 
Inbetriebnahme des Systems, wobei festgestellt wird, welches Lampenbetriebsger^t 
sich an welchem Wort befindet und dementsprechend dann die Betriebsadressen 
vergeben werden. Ein entsprechendes Verfahren hierfur ist beispielsweise aus der 
30 BP 0 433 527 Al bekannt. 

Um den einschlagigen Sicherheitsvorschriften genUgen zu konnen, weisen komplexe 
Beleuchtungssysteme inuner auch sogenannte Sicherheitsleuchten auf, welche im Falle 
eines auftretenden Notzustandes eine Grundbeleuchtung sicherstellen. Hierfur sind 
35 spezielle Notlicht-Lampenbetriebsgerate vorgesehen, die einen eigenen 
Kleinspannungsakkumulator aufweisen, der wahrend des Normalbetriebs des 
Beleuchtungssystems uber die allgemeine Strom versorgung aufgeladen wird. Die 
Notlicht-Lampenbetriebsgerate sind in der Lage, einen Ausfall der nomialen 
Netzspannung zu erkennen und daraufhin automatisch einen Notbetrieb einzuleiten. 
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bei dem die zugehOrige Lampe unter Verwendung der in dem Akku gespeicherten 
Energie in einem vorgegebenen Notzustand betrieben wird. 

Ein klassisches Notlicht-Lampenbetriebsgerat ist lediglich dazu vorgesehen, die 
5 zugehorige Lampe auch tatsachlich nur wahrend eines Notbetriebs anzusteuem. Soil 
die Lampe daruber hinaus auch wahrend des Nomialbetriebs des Beleuchtungssystems 
zum Einsatz kommen, so ware prinzipiell eine Erweiterung des Notlicht- 
Lampenbetriebsgerat durchaus denkbar. tJberwiegend ist jedoch vorgesehen, hierfUr 
ein eigenes Lampenbetriebsgerat vorzusehen. Dieses Normal-Lampenbetriebsgerat 
10 bildet dann mit dem Notlicht-Lampenbetriebsgerat ein Funktionspaar, welches mit 
einer einzigen Lampe verbunden ist, wobei das Normal-Lampenbetriebsgerat die 
Lampe wahrend des Normalbetriebs ansteuert und das Notlicht-Lampenbetriebsgerat 
wahrend eines Notzustandes zum Einsatz kommt. 



15 Wie bereits oben erwahnt wurde, weisen sowohl das Normal-Lampenbetriebsgerat als 
auch das Notlicht-Lampenbetriebsgerat, das ebenfalls in dem System ansprechbar sein 
muss, eine eigene logische Adresse auf, Uber welche sie mit der zentralen Steuereinheit 
kommunizieren kSnnen. Da beide Gerate jedoch die gleiche Lampe ansteuem, ergeben 
sich gewisse Probleme bei der Inbetriebnahme und dem spateren Betrieb des 

20 Beleuchtungssystems. 



So ist beispielsweise bei dem Verfahren zur Inbetriebnahme der EP 0 433 527 Al 
vorgesehen, dass die Lampen zur Zuordnung einer geeigneten Betriebsadresse ein 
optisches Signal abgeben, wobei gleichzeitig das zugehSrige Lampenbetriebsgerat in 

25 Kontakt mit der Steuereinheit steht. Ein Benutzer des Beleuchtungssystems kann dann 
der Steuereinheit mitteilen, in welchem Raum sich das fragliche Lampenbetriebsgerat 
befindet, so dass diesem von der Steuereinheit eine die Anordnung berucksichtigende 
Betriebsadresse zugewiesen werden kann. Dieses Verfahren hat sich bei der 
Inbetriebnahme eines Beleuchtungssystems vielfach bewahrt, ist allerdings fur den 

30 vorliegenden Fall einer kombinierten Normal-Sicherheits-Leuchte zunachst nicht 
moglich, da die visuelle Anzeige durch die Lampe nicht ohne Weiteres einem der 
beiden Betriebsgerate zugeordnet werden kann. Eine weitere Schwierigkeit der 
Zusammenschaltung zweier Lampenbetriebsgerate besteht darin, dass die 
Ubergeordnete Steuereinheit die logischen Teilnehmer zwar erfassen kann, allerdings 

35 nicht in der Lage ist, die beiden logischen Adresse einer einzigen Leuchte zuzuordnen 
bzw. zu erkennen, welche zwei logischen Adressen in einer Leuchte gemeinsam 
vorkommen. 
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Die oben genannten Probleme konnten umgangen werden, wenn dem zentralen 
Befehlsgeber mitgeteilt wird, welche LampenbetriebsgerSte zu einem Funktionspaar 
zusammengeschaltet sind. Zwar konnte dies durchaus manuell durch einen Benutzer 
des Beleuchtungssystems erfolgen, in der Kegel ist diese Vorgehensweise alierdings 
5 nicht praktikabel, da die Leuchten des Systems sehr weit verteilt angeordnet sein 
kfinnen. 

Der vorliegenden Erfindung liegt dementsprechend die Aufgabe zugrunde, eine 
Moglichkeit anzugeben, bei einem Steuersystem der oben beschriebenen Art dem 
10 Befehlsgeber Informationen zuzufuhren, die Auskunft darUber geben, welche 
Lampenbetriebsgei^te jeweiis zu einem Funktionspaar zusammengeschaltet sind. 

Die Aufgabe wird durch die in den unabhangigen Anspruchen definierte Erfindung 
gelast. 

15 

Ein erster Aspekt der vorliegenden Erfindung betrifft dabei ein Steuersystem fUr 
mehrere verteilt angeordnete Lampenbetriebsgerate, das mindestens einen 
Befehlsgeber sowie eine den Befehlsgeber mit den Lampenbetriebsgeraten verbindende 
Steuerleitung aufweist, wobei jedes Lampenbetriebsgerat einen Empfanger aufweist, 

20 ilber den er mit dem Befehlsgeber kommunizieren kann, und wobei jedes 
Lampenbetriebsgerat femer zu einem ersten oder einem zweiten Typ gehort und 
Lampenbetriebsgerate des ersten und des zweiten Typs zu Funktionspaaren 
zusammengeschlossen sein konnen. ErfindungsgemaB sind dabei die 
Lampenbetriebsgerate des ersten Typs derart ausgestaltet und mit dem ihnen jeweiis 

25 zugeordneten Lampenbetriebsgerat des zweiten Typs verbunden, dass sie das 
Lampenbetriebsgerat des zweiten Typs entsprechend einer Aufforderung des 
Befehlsgebers wahlweise aktivieren oder deaktivieren k5nnen. 

Kemgedanke der vorliegenden Erfindung ist somit» die beiden zu einem Funktionspaar 
30 zusanmiengeschlossenen Lampenbetriebsgerate derart auszugestalten, dass eines von 
beiden das andere Lampenbetriebsgerat ein- und ausschalten kann. Da ein 
ausgeschaltetes Lampenbetriebsgerat nicht in der Lage ist, mit dem zentralen 
Befehlsgeber zu konununizieren, ergeben sich hierdurch verschiedene Moglichkeiten, 
das abgeschaltete Lampenbetriebsgerat in einem automatisch ablaufenden Verfahren 
35 zu identifizieren. Nachdem die Identifikation erfolgt ist, kann dieses 
Lampenbetriebsgerat dann eindeutig dem ersten Lampenbetriebsgerat zugeordnet 
werden. 



wo 2005/032218 PCT/EP2004/010753 

4 

Das Aktivieren bzw. Deaktivieren des LampenbetriebsgerSts des zweiten Typs - bei 
dem es sich vorzugsweise um ein Normal-Lampenbetriebsgerat handelt - erfolgt 
vorzugsweise durch eine Unterbrechung der Stromversorgung ftir dieses 
Lampenbetriebsgerat. Hierzu weisen die Lampenbetriebsgerate des ersten Typs - in 
5 dem bevorzugten Fall also die Notlicht-Lampenbetriebsgerate - einen die 
entsprechende Stromversorgung unterbrechenden steuerbaren Schalter auf, der je nach 
Anforderung des zentralen Befehlsgebers geoffnet oder geschlossen wird. 
Vorzugsweise sind hierfiir aile Lampenbetriebsgerate an gemeinsame 
Stromversorgungsleitungen angeschlossen, wobei die Phase fUr ein 
10 Lampenbetriebsgerat des zweiten Typs durch das zugehOrige Lampenbetriebsgerat des 
ersten Typs gefiihrt ist. 

Durch die Mfiglichkeit, die Lampenbetriebsgerate des zweiten Typs wahlweise zu 
aktivieren oder zu deaktivieren, ergeben sich wie bereits erwahnt MOglichkeiten, zwei 
15 miteinander verbundene Betriebsgerate einem gemeinsamen Funktionspaar 
zuzuordnen. Eine erste Variante eines erfindungsgemaBen Verfahrens weist dabei 
folgende Schritte auf: 

a) Der Befehlsgeber kommuniziert mit alien Lampenbetriebsgeraten, um von jedem 
eine bereits vorhandene Adresse zu erfragen und/oder jedem eine neue Adresse 

20 zuzuordnen, und femer um von alien Lampenbetriebsgeraten den jeweiligen Typ zu 
erfragen. 

b) Der Befehlsgeber ruft ein bestimmtes Lampenbetriebsgerat des ersten Typs unter 
seiner gemaB Schritt a) festgelegten Adresse auf und erteilt ihm den Befehl, ein 
zugehOriges Lampenbetriebsgerat des zweiten Typs - falls ein solches vorhanden ist 

25 - zu deaktivieren, 

c) Der Befehlsgeber raft nacheinander die Lampenbetriebsgerate des zweiten Typs 
unter ihren gemaB Schritt a) festgelegten Adressen auf und erteilt ihnen den Befehl, 
ein Antwortsignal abzugeben. 

d) Der Befehlsgeber stellt fest, ob ein Lampenbetriebsgerat des zweiten Typs kein 
30 Antwortsignal abgegeben hat und - wenn ja - welches, und registriert, dass ein auf 

diese Weise identifiziertes Lampenbetriebsgerat des zweiten Typs mit dem 
Lampenbetriebsgerat des ersten Typs, das gemaB Schritt b) aufgerafen wurde, ein 
Funktionspaar bildet. 

e) Die Schritte b) bis d) werden unter Aufruf eines jeweils anderen 
35 Lampenbetriebsgerats des ersten Typs wiederholt bis alle Lampenbetriebsgerate des 

ersten Typs aufgerufen wurden. 

Das erfindungsgemaBe Verfahren macht sich zu Nutze, dass das von dem 
Lampenbetriebsgerat des ersten Typs deaktivierte Lampenbetriebsgerat des zweiten 
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Typs nicht mehr mit dem zentralen Befehlsgeber kommunizieren kann. Durch eine 
Oberpriifung, welches von den urspriinglich ermittelten Geraten nun nicht erreichbar 
ist, kann dann auf einfache Weise festgestellt werden, welches Lampenbetriebsgerat 
des zweiten Typs mit dem zuvor angesprochenen Lampenbetriebsgerat des ersten Typs 
5 verbunden ist. 

Selbstverstandlich besteht auch die Moglichkeit, dass Lampenbetriebsgerate des ersten 
Typs einzeln vorkommen, also nicht mit einem Gerat des zweiten Typs zu einem 
Funktionspaar zusammengeschlossen sind. In diesem Fall stellt der zentrale 

10 Befehlsgeber fest, das trotz der Aufforderung in Schritt b) an das Lampenbetriebsgenlt 
des ersten Typs, das zugehorige Ger^t des zweiten Typs zu deaktivieren, alle 
Lampenbetriebsgerate des zweiten Typs ansprechbar sind, was von ihm dahingehend 
interpretiert wird, dass das entsprechende Lampenbetriebsgerate des ersten Typs nicht 
Bestandteil eines Funktionspaars ist. Das erfindungsgem^e Verfahren ermoglicht 

1 5 somit auch zu erkennen, dass ein Ger^t des ersten Typs einzeln angeordnet ist. 

Der Gmndgedanke des erfindungsgem^Ben Verfahrens, ein Lampenbetriebsger£lt des 
zweiten Typs voriibergehend zu deaktivieren, um festzustellen, welche Gerate 
miteinander zu einem Funktionspaar zusammengeschlossen sind, kommt auch bei 

20 einer zweiten Variante des erfindungsgemafien Verfahrens zum Einsatz. Hierbei 
entsprechen die ersten beiden Schritte den Schritten a) und b) der oben beschriebenen 
ersten Variante. Nach Deaktivierung des Lampenbetriebsgerats des zweiten Typs in 
Schritt b) ruft nunmehr allerdings der Befehlsgeber in einem 
Schritt c) alle Lampenbetriebsgerate des zweiten Typs auf und erteilt ihnen den Befehl, 

25 einen vorgegeben Betriebszustand einzunehmen, beispielsweise die zugehorigen 
Lampen mit einer bestimmten Helligkeit anzusteuem. 

In dem darauffolgenden Schritt d) ruft dann der Befehlsgeber wieder das in Schritt b) 
kontaktierte Lampenbetriebsgerat des ersten Typs auf und erteilt ihm den Befehl, das 
30 zugehorige Lampenbetriebsgerat des zweiten Typs wieder zu aktivieren und in einen 
von dem in Schritt c) vorgegebenen Betriebszustand abweichenden Einschalt- 
Betriebszustand zu versetzen. 

In dem darauffolgenden Schritt e) ermittelt der Befehlsgeber die aktuellen 
35 BetriebszustSnde aller Lampenbetriebsgerate des zweiten Typs und stellt fest, ob eines 
dieser GerSte einen von dem in Schritt c) vorgegebenen Betriebszustand abweichenden 
Betriebszustand aufweist und - wenn ja - welches, und registriert, dass ein auf diese 
Weise identifiziertes Lampenbetriebsgerat des zweiten Typs mit dem 



wo 2005/032218 PCT/EP2004/0 10753 

6 

Lampenbetriebsgerat des ersten Typs, das gcmSB Schritt b) aufgenifen wurde, ein 
Funktionspaar bildet. 

Die Schritte b) bis e) werden wiederum unter Aufruf eines jeweils anderen 
5 Lampenbetriebsgerat des ersten Typs wiederholt bis alles Lampenbetriebsgerate des 
ersten Typs aufgenifen wurden. 

Wiederum wird der Umstand ausgenutzt, dass das vorUbergehend deaktivierte 
Lampenbetriebsgerat des zweiten Typs nicht auf den allgemein ubermittelten Befehl in 

10 Schritt c) reagieren kann. Daruber hinaus ist in dieser Variante vorgesehen, dass die 
Lampenbetriebsgerate des zweiten Typs bei einer Wiederherstellung der 
Stromversorgung nach einer vorubergehenden Unterbrechung generell einen 
bestimmten Einschalt-Betriebszustand einnehmen. Da dieser gem^B der vorliegenden 
Erfindung von dem in Schritt c) vorgegebenen allgemeinen Betriebszustand abweicht 

1 5 kann wiederum das mit dem in Schritt b) kontaktierten Lampenbetriebsgerat des ersten 
Typs verbundene Lampenbetriebsgei^t des zweiten Typs identifiziert werden. 

Die Ermittlung der BetriebszustSnde der Lampenbetriebsgerate des zweiten Typs in 
Schritt e) erfolgt vorzugsweise dadurch, dass der Befehlsgeber nacheinander die 

20 Lampenbetriebsgerate unter ihren Adressen aufruft und ihnen den Befehl erteilt, ihren 
aktuellen Betriebszustand zu melden. Vorzugsweise besteht der zuvor angesprochene 
Einschalt-Betriebszustand darin, dass das zugehorige Lampenbetriebsgerat des zweiten 
Typs die Lampe bei 100 % der Leistung betreibt. Der in Schritt c) global vorgegebene 
Betriebszustand kann hingegen eine davon abweichende Lampenleistung, 

25 beispielsweise 50 % vorgeben, 

Nachdem ein Funktionspaar bestehend aus einem Lampenbetriebsgerat des ersten Typs 
und einem Lampenbetriebsgem des zweiten Typs ermittelt wurde, wird diesem Paar 
vorzugsweise eine gemeinsame Adresse zugeordnet, unter der dieses Funktionspaar 

30 allgemein durch den Befehlsgeber kontaktierbar ist. Beide Gerate sind damit nunmehr 
unter einer gemeinsamen Adresse ansprechbar, so dass die Eingangs geschilderten 
Probleme nicht mehr bestehen und den einzelnen Lampenbetriebsgeraten sowie den 
ermittelnden Funktionspaaren nunmehr die bereits angesprochenen Betriebsadressen, 
welche die Anordnung der Leuchten innerhalb des zu beleuchtenden Gebaudes 

35 beriicksichtigen, zugewiesen werden konnen. 

Die vorliegende Erfindung erSffnet somit eine elegante Moglichkeit, Funktionspaare 
zu identifizieren und die zugehorigen Lampenbetriebsgerate einheitlich anzusteuem. 
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Die Vorteile und MOglichkeiten einer zentralcn Steuerung verteilt angeordneter 
Leuchten kOnnen somit in gewohnter Weise vol! ausgeschdpft werden. 

Nachfolgend soil die Erfindung anhand der beiliegenden Zeichnung naher erlautert 
5 werden. Es zeigen: 

Fig. 1 ein Steuersystem mit einem Befehlsgeber sowie mehreren dezentral 
angeordneten Lichtquellen; 

10 Fig. 2 ein Detail-Bockschaltbild eines aus einem Normal-Lampenbetriebsgerat und 
einem Notlicht-Lampenbetriebsgerat gebildeten Funktionspaars; 

Fig. 3 ein Ablaufdiagramm einer ersten erfindungsgemaBen Variante zur 
Identifizierung von Funktionspaaren; und 



15 



Fig. 4 ein Ablaufdiagramm einer zweiten erfindungsgemaBen Variante des 
Verfahrens. 



Fig. 1 zeigt ein Blockschaltbild eines erfindungsgemaBen Steuersystems mit einer 
20 Versorgungsleitung 3 und einer Steuerleitung 2. Ein Befehlsgeber 1 ist sowohl mit der 
Versorgungsleitung 3 also auch mit der Steuerleitung 2 verbunden. Das System ist zur 
Beleuchtung eines Gebaudes vorgesehen, wobei in verschiedenen Raumen mehrere 
Lampenbetriebsgerate 10-1 bis 10-4 bzw. 20-1 und 20-2 angeordnet sind, die ebenfalls 
jeweils mit der Versorgungsleitung 3 und der Steuerleitung 2 verbunden sind. Die 
25 Lampenbetriebsgerate sind dabei zum Ansteuem und Betreiben mehrerer Lampen 30-1 
bis 30-4 (vorzugsweise Leuchtstofflampen) vorgesehen, die an die jeweiligen 
Lampenbetriebsgerate angeschlossen sind. 

Hinsichtlich ihrer zu erfUllenden Aufgaben kOnnen die Lampenbetriebsgerate in zwei 
30 verschiedene Kategorien eingeteilt werden. Bei den Lampenbetriebsgeraten des ersten 
Typs 20-1 und 20-2 handelt es sich um sogenannte Notlicht-Lampenbetriebsgerate. 
Diese sind ausschlieBlich dazu vorgesehen, im Falle eines Notzustandes eine gewisse 
Basisbeleuchtung innerhalb des Gebaudes sicherzustellen. Wahrend eines 
Normalbetriebs des Beleuchtungssystems kommen allerdings lediglich die 
35 Lampenbetriebsgerate der zweiten Kategorie 10-1 bis 10-4 zum Einsatz, bei denen es 
sich um die Normal-Lampenbetriebsgerate handelt, welche beispielsweise in der Lage 
sind, die Lampen 30-1 bis 30-4 bei unterschiedlichen Helligkeitswerten zu betreiben, 
wobei diese durch Steuerbefehle von der Steuereinheit 1 vorgegeben werden. Die 
Normal-Lampenbetriebsgerate 30-1 bis 30-4 weisen hierzu jeweils einen - nicht 
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dargestellten - Empfanger auf, der an die Datenleitung 2 angeschlossen und in der Lage 
ist, Uber die Datenleitung 2 mit dem Befehlsgeber 1 Informationen auszutauschen. 

Auch die Notlicht-Lampenbetriebsgerate 20-1 und 20-2 sind an die Datenleitung 2 
5 angeschlossen und weisen ebenfalls einen EmpfUnger auf, da auch sie in der Lage sind, 
Befehle von dem Befehlsgeber 1 zu empfangen und entsprechend auszufUhren. 

Soil eine Lampe sowohl fUr den Normalbetrieb als auch fUr den Notbetrieb verwendet 
werden, so ist diese sowohl mit einem Normal-Lampenbetriebsgerat als auch mit 

10 einem Notlicht-Lampenbetriebsgerat verbunden. Die beiden LampenbetriebsgerSte 
bilden in diesem Fall ein Funktionspaar, welches gemeinsam fur den Betrieb und die 
Ansteuerung der Lampe verantwortlich ist. Bei dem in Fig. 1 dargestellten Beispiel 
bildet beispielsweise das Normal-Lampenbetriebsgerat 10-2 mit dem Notlicht- 
Lampenbetriebsgerat 20-1 ein erstes Funktionspaar, ein weiteres Funktionspaar wird 

15 durch die mit den Bezugszeichen 10-3 und 20-2 bezeichneten Lampenbetriebsgerate 
gebildet. DarUber hinaus besteht allerdings selbstverstSndlich auch die Mdglichkeit, 
dass eine Lampe ausschlieBlich von einem Normal-Lampenbetriebsgerat oder einem 
Notlicht-Lampenbetriebsgerat angesteuert wird. Die Lampe ist dann jeweils entweder 
nur flir den Normalbetrieb oder nur fUr einen Notbetrieb vorgesehen. 

20 

Um die verschiedenen Lampenbetriebsgerate individuell ansprechen zu konnen, 
weisen diese jeweils eine Adresse auf, uber die sie von dem Befehlsgeber 1 
kontaktierbar sind. Auch die zu einem Funktionspaar zusammengeschlossenen 
Normal- und Notlicht-Lampenbetriebsgerate weisen zunachst jeweils individuelle 
25 Adressen auf. Wie Eingangs erwahnt wurde, ergeben sich hierbei allerdings Probleme 
bei der Ansteuerung der zugehorigen Lampen, so dass ein Weg gefunden werden muss, 
beide GerSte zusammenzufuhren und einheitlich anzusteuem. Die erfindungsgemafie 
LOsung hierfUr beruht auch auf einer besonderen Verschaltung der beiden Gerate, die 
nunmehr anhand von Fig. 2 eriautert werden soil. 

30 

Fig. 2 zeigt ein Funktionspaar, welches aus einem Normal-Lampenbetriebsgerat 10 und 
einem Notlicht-Lampenbetriebsgerat 20 besteht. Beide Gerate 10 und 20 weisen wie 
bereits erwahnt einen (nicht dargestellten) Empfanger zur Konmiunikation mit dem 
zentralen Befehlsgeber auf und sind dementsprechend an die beiden Leitungen Dl und 
35 D2 der Datenleitung 2 angeschlossen. Gleichzeitig sind beide Lampenbetriebsgerate 10 
und 20 auch an die Stromversorgungsleitung 3 angeschlossen, wobei ein besonderes 
Merkmal darin besteht, dass die Phasen-Leitung L fUr das Normal- 
Lampenbetriebsgerat 10 durch das Notlicht-Lampenbetriebsgerat 20 durchgefuhrt ist 
und dort von einem steuerbaren Schalter 23 unterbrochen ist. 
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Aufgrund dieser besonderen Verschaltung besteht fur das Notlicht- 
Lampenbetriebsgerat 20 die MOglichkeit, die Stromversorgung fur das Normal- 
Lampenbetriebsgerat 10 zu unterbrechen und dieses vollstandig zu deaktivieren. Dies 
5 ist Voraussetzung dafUr, dass in dem spater erlauterten Verfahren das Normal- 
Lampenbetriebsgerat 10 eindeutig identifiziert und dem Notlicht-Lampenbetriebsgerat 
20 zugeordnet werden kann. 

Die beiden Lampenbetriebsgerate 10 und 20 weisen - wie ubliche elektronische 

10 Vorschaltgerate Steuereinheiten, GlSttungsschaltungen und Wechselrichter auf, wie sie 
bei herkonunlichen elektronischen Vorschaltgeraten zum Einsatz kommen. Dir genauer 
Aufbau wird daher nachfolgend nicht waiter erlSutert. Beide Gerate weisen femer 
Versorgungsleitungen 11a und lib bzw. 21a und 21b auf, welche mit den Heizkreisen 
31a und 31b fur die Lampenwendeln 30a und 30b der Gasentladungslampe 30 

15 verbindbar sind. Die Versorgungsleitungen 11a und lib des Normal- 
Lampenbetriebsgerat 10 sind dabei wiederum durch das Notlicht-Lampenbetriebsgerat 
20 gefUhrt. Da die Lampe 30 zu einem bestimmten Zeitpunkt entweder von dem 
Normal-Lampenbetriebsgerat 10 oder vom dem Notlicht-Lampenbetriebsgerat 20 
angesteuert werden soil, weist das Notlicht-Lampenbetriebsgerat 20 intern zwei jeweils 

20 zwei Schalter aufweisende Schaltungseinheiten 22a und 22b auf, mit denen die beiden 
Heizkreise 31a und 31b wahlweise an die Versorgungsleitungen 11a und lib des 
Normal-Lampenbetriebsgerats 10 oder die Leitungen 21a und 21b des Notlicht- 
Lampenbetriebsgerat 20 angeschlossen werden konnen. Die Steuerung der beiden 
Schalteinheiten 22a und 22b ubemimmt dabei das Notlicht-Lampenbetriebsgerat 20, da 

25 dieses in der Lage ist, selbstandig einen Notzustand zu erkennen und automatisch auf 
den Notbetrieb umzuschalten. Hierzu weist das Notlicht-Lampenbetriebsgerat 20 eine 
(nicht dargestellte) Uberwachungsschaltung auf, welche den Zustand der 
Stromversorgung uberwacht und fiir den Fall, dass ein Ausfall der allgemeinen 
Netzversorgung erkannt wird, automatisch einen Notbetrieb einleitet. 

30 

Ein weiteres wesentliches Merkmal des Notlicht-Lampenbetriebsgerat 20 ist femer 
eine Batterie 23, welche wUhrend des Normalbetriebs Uber die allgemeine 
Stromversorgung 3 aufgeladen wird und deren Energie dazu verwendet wird, im 
Notbetrieb die Lampe 30 zu betreiben. 

35 

Das in Fig. 2 dargestellte Funktionspaar soil im spateren Betrieb des 
Beleuchtungssystems einheitlich von dem Befehlsgeber 1 ansteuerbar sein. Hierzu ist 
es erforderlich, festzustellen, welche Normal-Lampenbetriebsgerate mit welchen 
Notlicht-Lampenbetriebsgeraten Funktionspaare bilden. Eine erste Variante eines 
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erfindungsgemaBen Verfahren hierfUr wird nachfolgend anhand des Ablaufschemas in 
Fig. 3 eriautert. 

Dabei kontaktiert der zentrale Befehlsgeber in einem ersten Schritt 50 alle 
5 Lampenbetriebsgerate, um von jedem eine bereits vorhandene Adresse zu erfragen 
und/oder jedem eine neue Adresse zuzuordnen. Daruber hinaus ermittelt der 
Befehlsgeber iii diesem Schritt auch den Typ der verschiedenen Lampenbetriebsgerate. 



Dieses Kontaktieren samtlicher Lampenbetriebsgerate kSnnte beispielsweise dadurch 
10 erfolgen, dass der Befehlsgeber 1 zunachst einen globalen Befehl auf die Datenleitung 
gibt, mit dem er alle Lampenbetriebsgerate dazu auffordert, ein entsprechendes 
Identifikationssignal zu Ubermitteln. Die Lampenbetriebsgerate werden daraufhin 
beispielsweise eine ihnen bei der Herstellung zugeordnete Ursprungsadresse 
zur(icksenden» die von dem Befehlsgeber 1 empfangen wird. Oblicherweise wird 
15 irgend eine Ursprungsadresse den Befehlsgeber 1 als erstes erreichen. Der 
Befehlsgeber 1 fordert daraufhin das entsprechende Lampenbetriebsgerat auf, sich 
vorUbergehend aus dem Prozess auszuschalten und setzt das Verfahren solange fort, 
bis samtliche Lampenbetriebsgerate in der Lage waren, ihre Ursprungsadresse zu 
Ubermitteln. Der Typ des jeweiligen sich meldenden Lampenbetriebsgerats kann dann 
20 beispielsweise durch die Ursprungsadresse verschlusselt werden oder anderweitig von 
dem sich meldenden Lampenbetriebsgerat mitgeteilt werden. 

Es besteht im tJbrigen auch die Moglichkeit, dass die verschiedenen 
Lampenbetriebsgerate zunachst keine individuelle Adresse aufweisen, sondem 

25 lediglich ihren Typ mitteilen. Der Befehlsgeber 1 kann dann dem sich gerade 
meldenden Lampenbetriebsgerat eine individuelle Adresse zuweisen, tiber welche 
dieses fUr den weiteren Verlauf der Initialisierung ansprechbar ist. Femer besteht auch 
die MOglichkeit, dass die Lampenbetriebsgerate zu Beginn des Verfahrens fUr sich 
jeweils eine Zufallsadresse generieren, Uber die sie ansprechbar sind. Der 

30 Mechanismus zur Generierung der Zufallsadresse ist dabei derart ausgestaltet, dass die 
Wahrscheinlichkeit, dass zwei Cerate die gleiche Adresse generieren, extrem gering 
ist. 



In alien Fallen liegt am Ende des Schritt 50 in dem Befehlsgeber 1 die Information vor, 
35 welche Lampenbetriebsgerate an das System angeschlossen sind, uber welche Adresse 
sie kontaktierbar sind und ob es sich um ein Normal- oder um ein Notlicht- 
Lampenbetriebsgerat handelt. 
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In dem darauffolgenden Schritt 51 ruft dann der Befehlsgeber ein bestimmtes Notlicht- 
LampenbetriebsgerSt unter seiner in dem vorherigen Schritt 50 festgelegten Adresse 
auf und erteilt ihm den Befehl, den Schalter 23 zu offnen und somit die Stromzufuhr 
fUr ein eventuell mit dem ausgewahlten Notlicht-Lampenbetriebsgerat verbundenes 
5 Normal-Lampenbetriebsgerat zu unterbrechen. 1st das ausgewahlte Notlicht- 
Lampenbetriebsgerat tatsachlich mit einem Normal-Lampenbetriebsgerat verbunden, 
so wird dieses hierdurch vorubergehend deaktiviert. 

In dem anschlieBendem Schritt 52 ruft der Befehlsgeber 1 nacheinander samtliche 
10 Normal-Lampenbetriebsgerate unter ihren in dem Ausgangsschritt 50 festgelegten 
Adressen auf und erteilt ihnen den Befehl, ein Antwortsignal abzugeben. Vorzugsweise 
besteht dieses Antwortsignal darin, dass die Normal-Lampenbetriebsgerate eine 
entsprechende Bestatigung auf die Datenleitungen 2 geben, dass sie den Aufruf von 
dem Befehlsgeber 1 empfangen haben. Wurde dabei in dem vorherigen Schritt 51 ein 
15 Normal-Lampenbetriebsgerat durch das ausgewahlte Notlicht-Lampenbetriebsgerat 
deaktiviert, so ist dieses selbstverstandlich nicht in der Lage, auf die Aufforderung des 
Befehlsgeber 1 hin zu reagieren. 

In dem darauffolgenden Schritt 53 stellt daher der Befehlsgeber fest, ob ein Normal- 
20 Lampenbetriebsgerat kein Antwortsignal abgegeben hat. Ist dies der Fall, so handelt es 
sich zwangslaufig um das Normal-Lampenbetriebsgerat, welches mit dem in Schritt 5 1 
kontaktierten Notlicht-Lampenbetriebsgerat verbunden ist. Der Befehlsgeber registriert 
somit, dass das auf diese Weise identifizierte Normal-Lampenbetriebsgerat mit dem in 
Schritt a) kontaktierten Notlicht-Lampenbetriebsgerat ein Funktionspaar bildet. 

25 

Das identifizierte und dem ausgewahlten Notlicht-Lampenbetriebsgerat zugeordnete 
Normal-Lampenbetriebsgerat wird daraufhin wieder aktiviert und die Schritte 51 bis 53 
werden dann unter Aufruf eines jeweils neuen Notlicht-Lampenbetriebsgerats solange 
wiederholt, bis alle Notlicht-Lampenbetriebsgerate aufgerufen wurden und festgestellt 
30 wurde, ob diese mit einem Normal-Lampenbetriebsgerat - und wenn ja mit welchem - 
verbunden sind oder nicht. Auf diese Weise kOnnen somit samtliche Funktionspaare 
ermittelt werden, denen dann von dem Befehlsgeber 1 beispielsweise eine gemeinsame 
Betriebsadresse zugewiesen werden kann, unter der beide Cerate einheitlich 
angesteuert werden. 

35 

Das erfindungsgemaBe Verfahren bietet somit die Moglichkeit, auf elegante Art und 
Weise zu erkennen, welche Gerate miteinander zu einem Funktionspaar gekoppelt 
sind. Erganzend ist anzumerken, dass an Stelle einer digitalen RQckmeldung iiber die 
Datenleitungen in Schritt 52 ein Antwortsignal der Normal-Lampenbetriebsgerate auch 



wo 2005/032218 PCT/EP2004/0 10753 

12 

auf optische Weise abgegeben werden konnte, beispielsweise, indem die 
angeschlossene Lampe in ihrer Helligkeit moduliert wird. In diesem Fall ware dann 
eine manuelle RQckmeldung durch einen Benutzer erforderlich, der bestatigen miisste, 
dass zumindest ein Lampenbetriebsgerat auf das entsprechend Aufforderungssignal des 
5 Befehlsgebers hin reagiert hat. Die zuvor beschriebene Variante mit der digitalen 
Riickmeldung Uber die Datenleitungen ist dem gegenUber allerdings vorzuziehen, da 
das Verfahren vollkommen selbstandig ohne die Zwischenschaltung eines Benutzer 
ablaufen kann. 

10 Der Schilderung des erfindungsgemaBen Verfahrens kann entnommen werden, dass 
zentraler Gedanke der vorliegenden Erfindung ist, dass das Notlicht- 
Lampenbetriebsgerat in der Lage ist, ein mit ihm verbundenes Normal- 
Lampenbetriebsgerat wahl weise ein- und auszuschalten. Da das Normal- 
LampenbetriebsgeiSt im deaktivierten Zustand nicht in der Lage ist, mit dem 

15 Befehlsgeber zu kommunizieren, kann dieses, da dem Befehlsgeber aufgrund der 
„Umfrage" in Schritt 50 die Informationen vorliegen, welche Normal- 
Lampenbetriebsgerate antwoiten sollten, eindeutig identifiziert werden. 

Im Ubrigen kann auch vorgesehen sein, dass bei der aufeinanderfolgenden 
20 Kontaktierung der Normal-Lampenbetriebsgerate in Schritt 52 diejenigen Normal- 
Lampenbetriebsgerate ausgeschlossen werden, die bereits zuvor einem Notlicht- 
Lampenbetriebsgerat zugeordnet wurden. Hierdurch kann das Verfahren insgesamt 
beschleunigt werden, da in einem spateren Stadium nur noch wenige Normal- 
Lampenbetriebsgerate abgefragt werden miissen. In diesem Fall ist es auch nicht mehr 
25 erforderlich, das einem Notlicht-Lampenbetriebsgerat zugeordnete Normal- 
Lampenbetriebsgerat wieder zu aktivieren, da es ohnehin an spateren Umfragen in 
Schritt 52 nicht mehr teilnehmen muB. 

Anhand von Fig. 4 soli nunmehr noch eine zweite erfindungsgemaBe Variante des 
30 Verfahrens besprochen werden, die in den ersten beiden Schritten 60 und 61 identisch 
zu den Verfahrensschritten 50 und 51 des ersten Verfahrens ist. 

Nach Deaktivierung des Normal-Lampenbetriebsgerats in Schritt 61 kontaktiert 
nunmehr der Befehlsgeber in dem darauffolgenden Schritt 62 allerdings nicht mehr 
35 nacheinander einzeln die Normal-Lampenbetriebsgerate sondem tibermittelt statt 
dessen einen globalen Befehl an alle Normal-Lampenbetriebsgerate, mit dem diese 
dazu veranlasst werden, einen vorgegebenen Betriebszustand einzunehmen. Dieser 
vorgegebene Betriebszustand kann beispielsweise darin bestehen, die jeweils 
angeschlossenen Lampen bei 50% der Maximalhelligkeit zu betreiben. 
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Nach tJbermittlung dieses Befehls kontaktiert der Befehlsgeber in dem 
darauffolgenden Schritt 63 nochmals das bereits in Schritt 61 kontaktierte Notlicht- 
Lampenbetriebsgerat und fordert dieses dazu auf, das zuvor abgeschaltete zugehfirige 
5 Normal-Lampenbetriebsgerat wieder an die Stromversorgung anzuschlieBen. 
Wesentlich an diesem Schritt ist, dass das Normal-Lampenbetriebsgerat derart 
ausgebildet ist, dass es nach einer Wiederherstellung der Stromversorgung automatisch 
einen bestimmten Einschalt-Betriebszustand einnimmt, wobei dieser Einschalt- 
Betriebszustand insbesondere von dem in Schritt 62 vorgegebenen Betriebszustand 
10 abweicht. 

In dem anschlieBenden Schritt 64 ermittelt daraufhin der Befehlsgeber alle aktuellen 
BetriebszustUnde der Normal-Lampenbetriebsgerate und stellt fest, ob eines dieser 
Gerate einen von dem in Schritt 62 vorgegebenen Betriebszustand abweichenden 
15 Betriebszustand aufweist und - wenn ja - welches. Dies kann beispielsweise dadurch 
erfolgen, dass der Befehlsgeber nacheinander alle Normal-LampenbetriebsgeiSte 
kontaktiert und ihnen den Befehl erteilt, iiber die Datenleitung 2 ihren aktuellen 
Betriebszustand zu melden. 

20 Hat der Befehlsgeber ein Normal-Lampenbetriebsgerat mit einem abweichenden 
Betriebszustand identifiziert, so handelt es sich zwangslSufig um das zu dem in Schritt 
61 kontaktierten Notlicht-Lampenbetriebsgerat zugehorige Normal- 
Lampenbetriebsgerat. Der Befehlsgeber registriert somit wiederum, dass das 
ausgewahlte Notlicht-Lampenbetriebsgerat und das auf diese Weise identifizierte 

25 Normal-Lampenbetriebsgerat ein Funktionspaar bilden. 

Wiederum werden die Schritte 61 bis 64 unter Aufruf eines jeweils neuen Notlicht- 
Lampenbetriebsgerats so lange wiederholt, bis sSmtliche Notlicht- 
Lampenbetriebsgerate abgearbeitet wurden. Dabei kdnnen auch bei dieser Variante 
30 bereits einem Notlicht-Lampenbetriebsgerat zugeordnete Normal- 
LampenbetriebsgerMte von der Umfrage in Schritt 64 ausgeschlossen werden, um das 
Verfahren insgesamt zu beschleunigen. 

Nach AbschluB dieses Initialisierungsverfahrens ist dann das Steuergerat in der Lage« 
35 jede Lichtquelle uber eine - und insbesondere nur uber eine - Adresse zu kontaktieren. 
Das Steuergerat kann somit die Lichtquellen nunmehr in der gewohnten Weise 
ansteuem. Als weitere MaBnahme zur Inbetriebnahme des Systems konnten jedoch 
noch vorgesehen sein, den Lichtquellen bzw. den zugehorigen Lampenbetriebsgeraten 
Oder Funktionspaaren Betriebsadressen zuzuweisen, welche die Anordnung der 
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Lichtquellen innerhalb des zu beleuchtenden Gebaudes oder Gebietes beriicksichtigen. 
Die Zuordnung der Betriebsadressen kann dabei beispielsweise gemaB dem in der EP 0 
433 527 Al beschriebenen Vcrfahren erfolgen. 



5 Insgesamt erSffnet somit die vorliegende Erfindung die Moglichkeit, in wenigen 
Schritten und kurzer Zeit die Funktionspaare innerhalb des Steuersystems zu 
identifizieren. so dass anschlieBend in gewohnter Weise eine Ansteuerung der GerSte 
und Funktionspaare erfolgen kann. Die Vorteile und M5glichkeiten einer zentralen 
Steuerung verteilt angeordneter Lichtquellen kdnnen somit voll ausgeschopft werden. 
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Anspriiche 

1. Steuersystem fUr mehrere verteilt angeordnete Lampenbetriebsgerate, 
5 mit 

- mindestens einem Befehlsgeber (1), 

- einer Steuerleitung (2), welche den Befehlsgeber (1) mit jedem 
Lampenbetriebsgerat verbindet, 

- sowie mit einem jedem Lampenbetriebsgerat zugeordneten und zur Konmiunikation 
1 0 mit dem Befehlsgeber (1) vorgesehenen Empfanger, 

wobei jedes Lampenbetriebsgerat zu einem ersten oder einem zweiten Typ gehort und 
Lampenbetriebsgerate des ersten und des zweiten Typs zu Funktionspaaren 
zusammengeschlossen sein konnen, 
dadurch gekennzeichnet» 
15 dass die Lampenbetriebsgei^te des ersten Typs (20-1, 20-2) derart ausgestaltet und mit 
dem ihnen jeweils zugeordneten Lampenbetriebsgerat des zweiten Typs (10-1 bis 10-4) 
verbunden sind. dass sie das Lampenbetriebsgerat des zweiten Typs (10-1 bis 10-4) 
entsprechend einer Aufforderung des Befehlsgebers (1) wahlweise aktivieren oder 
deaktivieren kfinnen. 

20 

2. Steuersystem nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Lampenbetriebsgerat des ersten Typs (20-1, 20-2) eines Funktionspaars einen 
die Stromversorgung fUr das zugehOrige Lampenbetriebsgerat des zweiten Typs (10-1 
25 bis 10-4) unterbrechenden steuerbaren Schalter (23) aufweist. 

3. Steuersystem nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass alle Lampenbetriebsgerate an gemeinsame Stromversorgungsleitungen (3, L, N. 
30 PE) angeschlossen sind, wobei die Phase (L) fUr ein Lampenbetriebsgerat des zweiten 
Typs (10-1 bis 10-4) durch das zugehorige Lampenbetriebsgerat des ersten Typs (20-1, 
20-2) gefiihrt ist. 

4. Steuersystem nach Anspruch 2 oder 3, 
35 dadurch gekennzeichnet, 

dass die Lampenbetriebsgerate des zweiten Typs (10-1 bis 10-4) derart ausgestaltet 
sind, dass sich nach einer Unterbrechung und darauffolgenden Wiederherstellung der 
Stromversorgung automatisch einen vorgegebenen Einschalt-Betriebszustand 
einnehmen. 
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5. Steuersystem nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Lampenbetriebsgerate des zweiten Typs (10-1 bis 10-4) in dem Einschalt- 
5 Betriebszustand eine zugeordnete Lichtquelle (30-1 bis 30-4) bei 100% der 
Maximalhelligkeit betreiben. 

6. Steuersystem nach einem der vorherigen Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

10 dass die Lampenbetriebsgerate des ersten Typs (20-1, 20-2) sowie die 
Lampenbetriebsgerate des zweiten Typs (10-1 bis 10-4) eines Funktionspaars jeweils 
Versorgungsleitungen (11a, lib, 21a, 21b) aufweisen, welche wahlweise mit einer von 
den Lampenbetriebsgeraten zu betreibenden Lichtquelle (30-1 bis 30-4) verbindbar 
sind. 

15 

7. Steuersystem nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass es sich bei der zu betreibenden Lichtquelle (30-1 bis 30-4) um eine 
Gasentladungslampe, insbesondere eine Leuchtstofflampe handelt, wobei die 
20 Versorgungsleitungen (11a, lib, 21a, 21b) der Lampenbetriebsgerate mit den 
Heizwendeln (30a, 30b) der Gasentladungslampe verbindbar sind. 

8. Steuersystem nach Anspruch 6 oder 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

25 dass die Versorgungsleitungen (11a, lib) des Lampenbetriebsgerats des zweiten Typs 
(10-1 bis 10-4) durch das zugehorige Lampenbetriebsgerat des ersten Typs (20-1, 20-2) 
gefiihrt sind, wobei das Lampenbetriebsgerat des ersten Typs (20-1, 20-2) interne 
Schaltungseinheiten (22a, 22b) zum wahlweisen Verbinden der Versorgungsleitungen 
(1 la, 1 lb, 21a, 21b) mit der zu betreibenden Lichtquelle (30-1 bis 30-4) aufweist. 

30 

9. Steuersystem nach einem der Anspruche 6 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass es sich bei dem Lampenbetriebsgerat des ersten Typs (20-1, 20-2) um ein 
Notlicht-Lampenbetriebsgerat und bei dem Lampenbetriebsgerat des zweiten Typs (10- 
. 35 1 bis 10-4) um ein Normal -Lampenbetriebsgerat handelt, 

wobei das Notlicht-Lampenbetriebsgerat (20-1, 20-2) eine tJberwachungsschaltung 
aufweist, welche den Zustand der Stromversorgung erfaBt und bei Erkennen eines 
Notzustandes automatisch die Ansteuerung der Lichtquelle (30-1 bis 30-4) durch das 
Notlicht-Lampenbetriebsgerat (20-1, 20-2) einleitet. 
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10. Steuersystem nach Anspruch 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Notlicht-Lampenbetriebsgerat (20-1, 20-2) eine Batterie oder einen 
5 Akkumulator aufweist, dessen Energie zur Ansteuerung der lichtquelle (30-1 bis 30-4) 
in dem Notzustand verwendet wird. 

11. Verfahren zum Initialisieren eines Steuersystems fUr mehrere verteilt angeordnete 
Lampenbetriebsgerate, von denen jedes zu einem ersten oder zu einem zweiten Typ 

10 gehort, 

wobei Lampenbetriebsgerate des ersten und des zweiten Typs zu Funktionspaaren 
zusanimengeschlossen sein konnen, die so geschaltet sind, dass das 
Lampenbetriebsgerat des ersten Typs (20-1, 20-2) das zugehorige Lampenbetriebsgerat 
des zweiten Typs (10-1 bis 10-4) aktivieren und deaktivieren kann, 
15 wobei die Initialisierung bewirken soil, dass ein Befehlsgeber (1), der mit alien 
Lampenbetriebsgeraten ttber eine gemeinsame Steuerleitung (2) verbunden ist, eine 
Information darUber eiiiait, welche Lampenbetriebsgerate jeweils ein Funktionspaar 
bilden, 

und wobei das Verfahren folgende Schritte aufweist: 
20 a) der Befehlsgeber (1) kommuniziert mit alien Lampenbetriebsgeraten, um von jedem 
eine bereits vorhandene Adresse zu erfragen und/oder jedem eine neue Adresse 
zuzuordnen, und femer um von alien Lampenbetriebsgeraten den jeweiligen Typ zu 
erfragen, 

b) der Befehlsgeber (1) ruft ein bestimmtes Lampenbetriebsgerat des ersten Typs (20- 
25 1, 20-2) unter seiner gemaB Schritt a) festgelegten Adresse auf und erteilt ihm den 

Befehl, ein zugehoriges Lampenbetriebsgerat des zweiten Typs (10-1 bis 10-4) - 
falls ein solches vorhanden ist - zu deaktivieren, 

c) der Befehlsgeber (1) ruft nacheinander die Lampenbetriebsgerate des zweiten Typs 
(10-1 bis 10-4) unter ihren gemaB Schritt a) festgelegten Adressen auf und erteilt 

30 ihnen den Befehl, ein Antwortsignal abzugeben, 

d) der Befehlsgeber (1) stellt fest, ob ein Lampenbetriebsgerat des zweiten Typs (10-1 
bis 10-4) kein Antwortsignal abgegeben hat und - wenn ja - welches, und registriert, 
dass ein auf diese Weise identifiziertes Lampenbetriebsgerat des zweiten Typs (10-1 
bis 10-4) mit dem Lampenbetriebsgerat des ersten Typs (20-1, 20-2), das gemaB 

35 Schritt b) aufgerufen.wurde, ein Funktionspaar bildet, 

e) die Schritte b) bis d) werden unter Aufruf eines jeweils anderen 
Lampenbetriebsgerat des ersten Typs (20-1, 20-2) wiederholt bis alle 
Lampenbetriebsgerate des ersten Typs (20-1, 20-2) aufgerufen wurden. 
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12. Verfahren nach Anspruch 11, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass nach der Identifizierung und Zuordnung eines Lampenbetriebsgerats des zweiten 
Typs (10-1 bis 10-4) zu einem Lampenbetriebsgerat des ersten Typs (20-1, 20-2) in 
5 Schritt d) das entsprechende Lampenbetriebsgerat des zweiten Typs (10-1 bis 10-4) 
wieder aktiviert wird. 

13. Verfahren nach Anspruch 11, 
dadurch gekennzeichnet, 

10 dass Lampenbetriebsgerate des zweiten Typs (10-1 bis 10-4), die bereits zuvor einem 
Lampenbetriebsgerat des ersten Typs (20-1, 20-2) zugeordnet wurden, in Schritt c) von 
dem Befehlsgeber (1) nicht kontaktiert werden. 

14. Verfahren zum Initiaiisieren eines Steuersystems fUr mehrere verteilt angeordnete 
15 Lampenbetriebsgerate, von denen jedes zu einem ersten oder zu einem zweiten Typ 

gehdrt, 

wobei Lampenbetriebsgerate des ersten und des zweiten Typs zu Funktionspaaren 
zusammengeschlossen sein k5nnen, die so geschaltet sind, dass das 
Lampenbetriebsgerat des ersten Typs (20-1, 20-2) das zugehorige Lampenbetriebsgerat 
20 des zweiten Typs (10-1 bis 10-4) aktivieren und deaktivieren kann, 

wobei die Initialisierung bewirken soil, dass ein Befehlsgeber (1), der mit alien 
Lampenbetriebsgeraten Ober eine gemeinsame Steuerleitung (2) verbunden ist, eine 
Information dariiber erhait, welche Lampenbetriebsgerate jeweils ein Funktionspaar 
bilden, 

25 und wobei das Verfahren folgende Schritte aufweist: 

a) der Befehlsgeber (1) kommuniziert mit alien Lampenbetriebsgei^ten, um von jedem 
eine bereits vorhandene Adresse zu erfragen und/oder jedem eine neue Adresse 
zuzuordnen, und femer um von alien Lampenbetriebsgeraten den jeweiligen Typ zu 
erfragen, 

30 b) der Befehlsgeber (1) ruft ein bestimmtes Lampenbetriebsgerat des ersten Typs (20- 
1, 20-2) unter seiner gemaB Schritt a) festgelegten Adresse auf und erteilt ihm den 
Befehl, ein zugehdriges Lampenbetriebsgerat des zweiten Typs (10-1 bis 10-4) - 
falls ein solches vorhanden ist - zu deaktivieren, 

c) der Befehlsgeber (1) mft alle die Lampenbetriebsgerate des zweiten Typs (10-1 bis 
35 10-4) auf und erteilt ihnen den Befehl, einen vorgegebenen Betriebszustand 

einzunehmen, 

d) der Befehlsgeber (1) ruft das in Schritt a) kontaktierte Lampenbetriebsgerat des 
ersten Typs (20-1, 20-2) auf und erteilt ihm den Befehl, das zugehorige 
Lampenbetriebsgerat des zweiten Typs (10-1 bis 10-4) - falls vorhanden - wieder zu 
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aktivieren und einen von dem in Schritt c) vorgegebenen Betriebszustand 
abweichenden Einschalt-Betriebszustand einzunehmen, 

e) der Befehlsgeber (1) ermittelt die aktuellen Betriebszustande aller 
Lampenbetriebsgerate des zweiten Typs (10-1 bis 10-4) stellt fest, ob ein 

5 Lampenbetriebsgerat des zweiten Typs (10-1 bis 10-4) einen von dem in Schritt c) 
vorgegebenen Betriebszustand abweichenden Betriebszustand aufweist und - wenn 
ja - welches, und registriert, dass ein auf diese Weise identifiziertes 
Lampenbetriebsgerat des zweiten Typs (10-1 bis 10-4) mit dem 
Lampenbetriebsgerat des ersten Typs (20-1, 20-2), das gemaB Schritt b) aufgerufen 
10 wurde, ein Funktionspaar bildet, 

f) die Schritte b) bis e) werden unter Aufruf eines jeweils anderen 
Lampenbetriebsgerat des ersten Typs (20-1, 20-2) wiederholt bis alle 
Lampenbetriebsgerate des ersten Typs (20-1, 20-2) aufgerufen wurden. 

15 15. Verfahren nach Anspruch 14, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Befehlsgeber (1) in Schritt e) die aktuellen Betriebszustande derjenigen 
Lampenbetriebsgerate des zweiten Typs (10-1 bis 10-4), die bereits zuvor einem 
Lampenbetriebsgei^t des ersten Typs (20-1, 20-2) zugeordnet wurden, nicht mehr 
20 ermittelt. 

16. Verfahren nach Anspruch 14 oder 15, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass zur Ermittlung der Betriebszustande der Lampenbetriebsgerate in Schritt e) der 
25 Befehlsgeber (1) nacheinander die Lampenbetriebsgerate des zweiten Typs (10-1 bis 
10-4) unter ihren gemafi Schritt a) festgelegten Adressen aufruf t und ihnen den Befehl 
erteilt, ihren aktuellen Betriebszustand zu melden. 

17. Verfahren nach einem der Anspriiche 14 bis 16, 
30 dadurch gekennzeichnet, 

dass ein Lampenbetriebsgerat des zweiten Typs (10-1 bis 10-4) in dem Einschalt- 
Betriebszustand eine zugehdrige Lampe bei 100% der Lampenleistung betreibt, wobei 
der in Schritt c) vorgegebene Betriebszustand ein Lampenbetrieb bei einer davon 
abweichenden Leistung darstellt. 

35 

18. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 1 bis 17, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Lampenbetriebsgerate des zweiten Typs (10-1 bis 10-4) durch eine 
Unterbrechung der Stromversorgung deaktiviert werden. 
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19. Verfahren nach einem der Anspriiche 11 bis 18, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass dem ermittelten Funktionspaar bestehend aus einem Lampenbetriebsgerat des 
5 ersten Typs (20-1, 20-2) sowie einem Lampenbetriebsgerat des zweiten Typs (10-1 bis 
10-4) eine gemeinsame Betriebsadresse zugeordnet wird. unter der das Funktionspaar 
kontaktierbar ist. 
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